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Изготовлена 000 « Запсибэлектроинжиниринг », г. Тюмень для коммерческого учета
электроэнергии на объектах ВЛ 110 кВ «Оленья-Песцовая», по проектной документации
000 «Запсибэлектроинжиниринг », г . Тюмень , заводской номер 101.

НАЗНАЧЕНИЕ И ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

Система автоматизированная информационно -измерительная коммерческого учета
электроэнергии ВЛ 110 кВ «Оленья-Песцовая » (далее АИИС КУЭ ВЛ 110 кВ «Оленья-Песцовая »)
предназначена для измерений активной и реактивной электрической энергии, времени и
интервалов времени .

Областью применения АИИС КУЭ ВЛ 110 кВ «Оленья-Песцовая » является коммерческий
учёт электрической энергии на объекте АИИС КУЭ «ВЛ 110 кВ «Оленья-Песцовая» ОАО «ФСК
ЕЭС », в том числе для взаимны расчетов на оптовом рьп3ке электрической энергии (ОРЭ).

ОПИСАНИЕ

АНИС КУЭ ВЛ 110 кВ «Оленья-Песцовая» представляет собой многофункциональную , Зх-
уровневую систему, которая состоит из измерительных каналов (далее - ИК), измерительно -
вычислительного комплекса электроустановки (далее - ИВКЭ) с системой обеспечения единого
времени (СОЕВ) и информационно-вычислительного комплекса (ИВК).

АИИС КУЭ ВЛ 110 кВ «Оленья-Песцовая» решает следующие задачи :
- измерение 30-минутны приращений активной и реактивной электрической энергии и

автоматический сбор привязанных к единому календарному времени результатов измерений
приращений электрической энергии с заданной дискретностью учета (30 мин);

- предоставление пользователям и эксплуатационному персоналу регламентированной
информации в форме отображения , печатной форме, форме электронного документа (файла);

- ведение журналов событий ИК, ИВКЭ и ИВК ;
- контроль достоверности измерений на основе анализа пропуска данных и анализ журнала

собьггий ИК ;
- формирование защищенного от несанкционированньх изменений архива результатов

измерений, с указанием времени проведения измерения и времени поступления данных в
электронный архив, формирование архива технической и служебной информации ,

- передача в организации - участники ОРЭ результатов измерений (1 раз в сутки);
- предоставление по запросу контрольного доступа к результатам измерений, данных о

состоянии объектов и средств измерений со стороны организаций - участников ОРЭ (1 раз в
сутки);

- организация доступа к технической и служебной информации (1 раз в 30 мин);
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- синхронизация времени в автоматическом режиме всех элементов ИК и ИВКЭ (счетчик ,
ИВК, УСПД) с помощью СОЕВ , соподчиненной национальной шкале времени безотносительно к
интервалу времени с погрешностью не более f 5 с ;

- автоматизированный (1 раз в сутки) контроль работоспособности программно -технических
средств ИК и ИВКЭ ;

- обеспечение защиты оборудования, программного обеспечения и данных от
несанкционированного доступа на физическом и программном уровне (установка паролей и т .п .).

АИИС КУЭ ВЛ 110 кВ «Оленья-Песцовая» включает в себя следующие уровни :
1-й уровень — измерительные трансформаторы тока (ТТ) класса точности 0,2S по

ГОСТ 7746, измерительные трансформаторы напряжения (ТН) класса точности 0,5 по ГОСТ 1983,
счётчик активной и реактивной электроэнергии Альфа А1800 классов точности 0,2S по
ГОСТ Р 52323 для активной электроэнергии и 0,5 по ГОСТ 26035 для реактивной электроэнергии ,
установленные на объектах, указанных в таблице 1 (1 измерительный канал).

2-й уровень — ИВКЭ состоит из устройства сбора и передачи данных (УСПД) и технических
средств приема-передачи данных .

УСПД типа ЭКОМ-3000 обеспечивает сбор данных со счетчика, расчет и архивирование
результатов измерений электрической энергии в энергонезависимой памяти с привязкой ко
времени , передачу этой информации на сервер ОАО «ФСК ЕЭС» и в ИВК ЦСОД (Центр Сбора и
Обработки Данных) МЭС Западной Сибири. Полученные значения накапливаются в
энергонезависимой памяти УСПД. Архивы обновляются циклически и обеспечивают хранение
информации в энергонезависимой памяти . Расчетное значение глубины хранения архивов
составляет не менее 4 лет. Точное значение глубины хранения информации определяется при
конфигурировании  УСПД .

Передача информации от электросчетчика до УСПД осуществляется по проводным линиям
связи (интерфейс К $-485), от УСПД до сервера ОАО «ФСК ЕЭС » ЦСОД МЭС Западной Сибири —
по сетям спутниковой и сотовой связи .

3-й уровень системы — уровень ИВК . Этот уровень обеспечивает выполнение следующих
функций .

- сбор информации от ИВКЭ (результаты измерений , журнал событий),
- обработку данных и их архивирование ;
- хранение информации в базе данных сервера ОАО «ФСК ЕЭС »;
- доступ к информации и ее передачу в организации-участники ОРЭ .
ИВК состоит из сервера АИИС КУЭ ОАО «ФСК ЕЭС» и сервера базы данных ЦСОД

АИИС КУЭ филиала ОАО « ФСК ЕЭС» - МЭС Западной Сибири , а также аппаратуры приема-
передачи данных и технические средства для организации локальной вычислительной сети и
разграничения прав доступа к информации .

Сбор данных коммерческого учета электроэнергии осуществляется на сервер АИИС КУЭ
ОАО «ФСК ЕЭС», далее с него осуществляется репликация данных на сервер ЦСОД филиала
ОАО «ФСК ЕЭС» - МЭС Западной Сибири .

К уровню ИВК АИИС КУЭ относятся также автоматизированные рабочие места (АРМ)
пользователей системы . АРМ ф ункционируют на IBM РС совместимых комп ьютерак в среде
Windows )(Р . АРМ подключаются к серверу БД через ЛВС по протоколу ТСР/IP.

Для работы с системой на уровне подстанции предусматривается  организация АРМ ПС .
Первичные фазные токи и напряжения преобразуются измерительными трансформаторами

в аналоговые сигналы низкого уровня, которые по проводным линиям связи поступают на
соответствующие входы электронного счетчика электрической энергии. В счетчике мгновенные
значения аналоговых сигналов преобразуются в цифровой сигнал . По мгновенным значениям
силы электрического тока и напряжения в микропроцессоре счетчика вычисляются мгновенные
значения активной и полной электрической мощности, которые усредняются за период 0,02 с .
Средняя за период реактивная электрическая мощность вычисляется по средним за период
значениям активной и полной электрической мощности .

Электрическая энергия вычисляется для интервалов времени 30 мин, как интеграл от
средней электрической мощности , получаемой периодически за 0,02 с .
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Средняя активная (реактивная) электрическая мощность вычисляется как среднее значение
электрической мощности на интервалах времени 3 или 30 мин. В памяти счетчика ведутся
профили нагрузки .

Каналы связи не вносят дополнительных погрешностей в измеренные значения энергии и
мощности, которые передаются от счетчика в ИВКЭ , поскольку используется цифровой метод
передачи данных .

Контроль меток времени во всех элементах АИИС КУЭ ВЛ 110 кВ «Оленья -Песцовая »
осуществляется УСПД каждые 30 мин Установка системы точного времени реализована на
входящем в состав УСПД ЭКОМ-3000 СРS-приемнике , корректирующем системное время УСПД .
Остальное оборудование АИИС КУЭ синхронизируется по УСПД . В комплект ОР$- приемника
входит антенна и антенный кабель .

Таким образом, СОЕВ АНИС КУЭ ВЛ 110 кВ «Оленья-Песцовая » обеспечивает измерение
времени в системе с погрешностью не хуже f 4 с .

Защита от несанкционированного доступа предусмотрена на всех уровнях сбора, передачи
и хранения коммерческой информации и обеспечивается совокупностью технических и
организационных мероприятий .



т
х о;
С.%

ь̂ ч

о 
о

Ог.; О
Q%

еб

ад

U е7д
W

аоi

Gа

GU 
к
N сб

W

Е" о а̀Со

'хо

о °klх ko
о 

х

х а
Ра

фо

g 
е

ога

е

х
 

е омо О
И

^9, ооо о

о
г-+ М

х
о+

к

О

Е

М

х
од

М

х

б

У

уо

2

Ау 1

гхюе т Р х g

g	 х
х х

л о а о

+	 ее 	 У 	 СС
'" х т t о

а °ц

	

2 о х 	 '°

ах т о р ах х х т
а2 

о х о

	

х м 	
т

х 
х а

g	 г

i
i 7

г 	 g \°

б 	 "
^. т D, и

о 	 е)

О

11

и
и и N,

^'

+1	 -н

41

7Qg

т '0т р

и х \

О

 4

С

ги
о °
р 	 11

9 9

v 

•С

о о
оои

О ~

+1	 i1

иилдане оноаьидтнаце ttиg оо
g хх
^

ва

>нчииьи 11reн цошандати аинваонашиву

иеннитхвад
ии1дане и чтоон1поуц

и1;нfiитхв
ии1дане и чтоонтоул

ьэм .	 Я• iiI vо 00099

х
т
о
х

х̂
а

м
х
т

U

,х
о
5L уиq Х
т х

и м
N

-Oм
N

м
N

t^
м
N

оо
г
N

N
м
—

N

о
`д
0°О
оом
О

о"
х
т7r

О

N

ооо

N i )

-,
ооо

Л

-. г .

й
аа

N
о
°,^°

QdGд UQ дc1U

андааоц
о ваiачиатапиаа ица

иэ Вд эоадоод ёх
'иипвшдофанвдт

тнаипиффвон
`итзоиьОт оавцн

м

N
о

11
F.
х

с
°м

1 1

н

О

N
N
м

м °

и
11

нх -

7
о
°

7

о
о

о

11

О

N
и
$
N

v,

N
О

11

°-

и
р''^

О
r

,-м

11 Н1, хиьта1Ю

sх

5

т
W иньоа

иинаницаоаидц
анНваОнашивН

аонадаь .i ацанц чцаьА
втнач.9о аинвнонашиву

„иваопоац
 -ичнац0„ flх 01! цН

цинадашви
цон 'хи дашоу г" I

н	 ^о 	 х

	

хо	
х

д

k°о 	 Ао 	 о
ы

°D	 с 	 О

os

О 	 т 	 д

о

х 	 z

е
С̂+	 ы
С 	 д 	 х

	

i	 ос °х

$	
Д	 g

z

	

>у 	 О
Z	 х 	 о
Д 	 о 	 g
о 	 ох	 Z

	

а 	 т

	

о	 х
сх 	 о

	

оно 	
\^

х 	 гуу 	 оо 	 N	 g еU
д 	 2	 О 

О̂

^х 	 д 	 С р

х 	 х

	

О с 	 ха

0 0	 т ^х
k о 	 О о

	

^ °т Е	 S О
 l^

	

С д О	
~	

О

	

С 
х х 	 р а^ 11

	

^ оо 	 тт ,z

	

е до 	 у $^

	

N т 
о
г 	 fо О

	

N ^О С2	 ы о 1s

	

о сх, т 	 о z и

	

4 а схг 	 х °, v

	

оо. о 	 , аа

	

х т $	 9 ы 4
? хд ^оо

оо х
°^	 а

т °'	
х 	

й х д

	

г О °4 х 	 о х со

°v, С о Т- х Q С Z

: Е х 	 а;	 ы .о
80.1 i^ 0° д0

1	 1	
о 

g	 1	 о

4,	 g
т	 ro	 Ао



и 	 О 	 у 	 gо 	 х 	 °> о

о 	 U
оо 	 о 	 х 	 4 z
О'	

+	
с о

	

1	 Е 
д

т U U

	

`	 °	

x 	 Е С5

	

О 	 +	 х 	 4

х 	 О 	 N	 н Rо 	 r,	 х k

°	 х 	 о 	 ,Nх̂ 	 йг oi
т 	 р 	 N	 ы 'О
^	 v	 .—i	 о а

	

ы 	 х 	 в 	 1	 0R О

х,	 х 	 О 	 О 	 оЕг

О 	
х 	

О 	 О 	 О до 	 7	 Е 	 с

	

х 	 х 	 '	 Е с
т 	 U	 о 	 о

	

0	 О 	 Е 	 z т
го
о 	

'о•
	 R	 0х 	 Х i

N	 "	 о 	 О гх 	 т в
о 	 ти 	 ?' Е

z	
2 UО 	 7

	

х 	 О 	 `	 ы Q 'С

И °	 о о 	 х 	 ов 	
х̂ 	 с Оо

	

° z	 о гиЧ 	 ,,	 0 О 	 ,	 с z х
+1	 ++	 r	 х Е 	 44	 в д 

сОО 	 'О U	 О 	 х

	

х 	 0 е 	 1'	 N х 	 .._	 ом ;

	

Е х 	 ,	 о 	 ,,	 в 	 х r ^

	

ов 	 U+	 ," '•• 	 о 	 тто

	

ИЕ 'х0	 °,	 Е	 1	
•1•	 ' I '	 о 	 ы 	 о 	 z

?	 + 1.	 о 	 О О 	 о 	 х о 	 ro
х х

	

'^,	 'р 	 охг 	 М 	 •r О Е̂  М 	 0.^ оМ 	 О ozi 5С

I-	

о V	 +	 ^	
+	

^+	 О о х

О
1.	

~	 О 	

z

ио ,	
{
о

{	
Оо .	 д U	 сд

	

^ q	 Е N	 z -х 0	 .	 ц ^ И 	 О Е О
О +^	 пОгИмИ 	 r ы + е 	 S I + И

	

aаt	 оо 	 х 	 0	
z д 	 z

	

д 	 ^ о сг
1'' а 	 О о О о '6' а 	 0 м '5^	 о О

	

ххв 	 тЕ 0^1	 хот
т ^ 	 тх ° т т •̂-4.	 т ,	z	 о ° то 0	 ё о о Д о 	 о̂  О 	 О о 	 о Д о х

	

в Ео 	 ^ х 	 '3 	 х•	 16)	 С 	 о 	 х ^ Д 	 о
i,^ О ы о ^-	 в 	 х х 	 о 1	 О 	 т 	

о ^ х 
zi 4 о 	 °'

U Т 	 §	 ti4 хд 	 О 	 'о ^4 од 	 0 в х 4 х дх '	 ха

	

x  ы в 	 в д 	 х 	 в х х .
ае

.	 т в 	 х ^& ы в 	 х
§ ti	 оО 	 т 	 о •I•	 x	 0g	 с 	 0	 о k0	 д 	 >,

	

$ ЕЕ 	 о х оО 	 И ^оооео) т 	 О 	 'о 	 Ео 	 'от

	

г сд,	 в с х д 	 о в х д д U "8+z в ох д Z r в ох д .•)	 )
?,	 АЕ Д о 	 z о 4 Д 0	 •6+ х АД О Q	 АД О 	 в $
д 	 ?, x  

ы х 	
4	 д 	 z ' Z т 	 ?,	 х ^' З^ ?,	 х ы ti$

	

z%%	 О у Е o4i	 т 	 О 	 д Q Е х ох о Е o4i в Е О Е ой оЕг т

	

Д д д 	 ы R	 g,	 Q	 6+ Е д х Е 4	 .8, Е, д 4 х '6+ х 	 в
г 	 х ы U	 д х 1 д ы U x 	 о х °' ы U	 д U U U ^ r

Оххо Z хОез 	 о 	 -	 Е Ое
т

r l 	 Е ое
в

е Z О est	 t
I	 11	 т 	 I	 1	 0., 'О 	 1	 •и 	 1	 1	 11	 'О 	 1	 I	 I	 1	 1	 1	 1	 1	 1	 r	 х

д
Й 	 й 	 N ,
i	

V	 ? О



6

Показатели надежности АИИС КУЭ ВЛ 110 кВ «Оленья-Песцовая»:
средняя наработка до отказа ТТ и ТН не менее 300000 ч ;
средний срок службы ТТ и ТН не менее 25 лет ;
средняя наработка на отказ счетчиков электрической энергии не менее 35000 ч ;

- среднее время восстановления счетчиков электрической энергии не более 168 ч ;
средняя наработка на отказ ИВКЭ не менее 35000 ч ;
среднее время восстановления ИВКЭ не более 24 ч ;
коэффициент готовности ИВКЭ и СОЕВ не меньше 0,95;
среднее время восстановления СОЕВ не более 168 ч .

Установленный полный срок службы АНИС КУЭ ВЛ 110 кВ «Оленья-Песцовая » - не менее
20 лет .

Регистрация событий :
журнал событий ИК :

- отключение и включение питания ;
- корректировка времени ;
- удаленная и местная параметризация ;
- включение и выключение режима тестирования .

журнал событий ИВКЭ :
- дата начала регистрации измерений ;
- перерывы электропитания ;
- потери и восстановления связи со счётчиками ;
- программные и аппаратные перезапуски ;
- корректировки времени в каждом счетчике .

Защищенность применяемых компонентов :
механическая защита от несанкционированного доступа и пломбирование :
привод разъединителя трансформаторов напряжения ;
корпус (или кожух) автоматического выключателя в цепи трансформатора напряжения ,

а так же его рукоятка (или прозрачная крышка);
клеммы вторичной обмотки трансформаторов тока;
промежуточные клеммники , через которые проходят цепи тока и напряжения ;
испытательная коробка (специализированный клеммник);
крышки клеммных отсеков счетчиков ;
крышки клеммного отсека УСПД .

защита информации на программном уровне :
установка двухуровневого пароля на счетчик ;

- установка пароля на УСПД ;
защита результатов измерений при передаче информации (возможность использования

цифровой подписи).

Глубина хранения информации :
счетчик электрической энергии - тридцатиминутный профиль нагрузки в двух

направлениях , журнал событий - не менее 35 сут;
ИВКЭ - результаты измерений, состояние объектов и средств измерений - не менее

35 сут ;
ИВК - результаты измерений , состояние объектов и средств измерений - не менее 4 лет .
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ЗНАК УТВЕРЖДЕНИЯ ТИПА

Знак утверждения типа наносится на титульные ЛИСТЫ эксплуатационной документации на
систему автоматизированную информационно-измерительную коммерческого учета
электрической энергии ВЛ 110 кВ «Оленья-Песцовая » АИИС КУЭ ВЛ 110 кВ «Оленья-Песцовая »
типографским способом .

КОМПЛЕКТНОСТЬ

Комплектность АНИС КУЭ ВЛ 110 кВ «Оленья-Песцовая» определяется проектной
документацией на систему. В комплект поставки входит техническая документация на систему и
на комплектующие средства измерений .

ПОВЕРКА

Поверка АНИС КУЭ ВЛ 110 кВ «Оленья-Песцовая» проводится по документу
«ГСИ. Система автоматизированная информационно-измерительная коммерческого учета
электроэнергии (АИИС КУЭ) ВЛ 110 кВ «Оленья-Песцовая ». Методика поверки, утвержденному
ГЦИ СИ ФГУП «ВНИИМС» в августе 2010 г .

Средства поверки — по НД на измерительные компоненты :
Трансформаторы тока — в соответствии с ГОСТ 8.217-20003 «ГСИ. Трансформаторы
тока. Методика поверки »;
Трансформаторы напряжения — в соответствии с ГОСТ 8.216-88 «ГСИ . Трансформаторы
напряжения. Методика поверки» и/или МИ 2845-2003 «Измерительные трансформаторы
напряжения 6/]3... 35 кВ . Методика поверки на месте эксплуатации »;
Счетчик Альфа А1800 — в соответствии с документом мп-2203-0042-2006 «Счетчики
электрической энергии трехфазные многофункциональные Альфа А1800. Методика
поверки », утвержденным ГЦИ СИ «ВНИИМ им . Д .И. Менделеева» 19 мая 2006 г .;
Радиочасы МИР РЧ-01, принимающие сигналы спутниковой навигационной системы
G1oba1 Positionin уеш (ОР$), номер в Государственном реестре средств измерений
27008-04;
Переносной компьютер с ПО и оптический преобразователь для работы со счетчиками
системы и с ПО для работы с радиочасами МИР РЧ-01;
термогигрометр СЕ1 ТЕ1. (мод .314): диапазон измерений температуры от -20...+ 60 °С ,
дискретность 0,1 °С; диапазон измерений относительной влажности от 10... 100 °/о ,
дискретность 0,1 °/о .

Межповерочный интервал -4 года.
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НОРМАТИВНЫЕ ДОКУМЕНТЫ

ГОСТ 22261-94.	 Средства измерений электрических и магнитных величин. Общие
технические условия .

ГОСТ 34.601-90.	 Информационная 	 технология .	 Комплекс 	 стандартов 	 на
автоматизированные системы . Автоматизированные  системы . Стадии создания .

ГОСТ Р 8.596-2002. ГСИ. Метрологическое обеспечение измерительных систем . Основные
положения .

ГОСТ 7746 Трансформаторы тока. Общие технические условия
ГОСТ 1983 Трансформаторы напряжения . Общие технические условия .
ГОСТ 26035-83	 Счетчики электрической энергии переменного тока электронные .

Общие технические условия .
ГОСТ Р 52323-2005	 Аппаратура для измерения электрической энергии переменного тока .

Частные требования . Часть 22. Статические счетчики активной энергии классов точности 0,25 и
0,55.

ГОСТ 8.217-2003 ГСИ .	 Трансформаторы  тока. Методика поверки
ГОСТ 8.216-88 ГСИ. Трансформаторы напряжения . Методика поверки .
МИ 2999-2006 "Рекомендация. ГСИ. Системы автоматизированные 	 информационно-

измерительные коммерческого учета электрической энергии. Рекомендации по составлению
описания типа".

МИ 3000-2006 "Рекомендация. ГСИ. Системы автоматизированные 	 информационно -
измерительные коммерческого учета электрической энергии . Типовая методика поверки ".

Техническая документация на систему автоматизированную информационно -измерительную
коммерческого учета электроэнергии АИИС КУЭ ВЛ 110 кВ «Оленья-Песцовая».

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Тип системы автоматизированной информационно-измерительной коммерческого учета
электроэнергии (АИИС КУЭ)" ВЛ 110 кВ «Оленья-Песцовая » утвержден с техническими и
метрологическими характеристиками , приведёнными в настоящем описании типа, метрологически
обеспечен при вьшуске из производства и в эксплуатации согласно государственным поверочным
схемам .

Изготовитель :
000 «Запсибэлектроинжиниринг»
тел . +7(3452) 517-034
адрес : 625015, Тюменская область, г . Тюмень , ул . Архитекторов , д.16

Исполнительный директор
000 « Запсибэлектроинжиниринг» п4Ф?	: i4; ёАо 	 .^'	 С .Л. Зенкевич
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