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НАЗНАЧЕ1ШЕ 

Система мтоматизированная информационно-измерительная коммерческого учета 
электроэнергии (АИИС КУЭ) МУТТ «Ижгорэлеюрогралс» (д!1лее по тексту - А И И С КУЭ) 
Г1рел11а'̂ 1:1ачеиа для измерения активной и реактивной электроэнергии, для осуществления 
эффективного автоматизированного коммерческого учета и конгрола лолреблеиля SJieK- ipo-

энергаи и мощности потребляемой с ОРЭ но исем расчетным точкам }т^ета, а также регист
рации i i a p a M c i p O D электропотребления, формирования отчетных документов и передачи 
информации в О А О «АТС^, Филиал «Удмуртэнерго» О А О МРСК Центра и Приволжья», 
Филиал ОАО «СО ЕЭС» Удмуртское РДУ, О А О «Нижиоватомэиергосбыт» и прочим заин
тересованным органияаттиям в рамках согласованно!-о регламента. 

Полученные данные и результаты измерений могут использоваться длл коммерче
ских расчетов и оперативного управления 3HepronoTpe6jjeiiHeAi. 

ОПИСАНИЕ 

АИИС КУЭ конструктивно выполненная на основе ИВК «Альфа Центра (Госре
естр № 20481-00) представляет собой многоуровневую автоматизированную измеритель-
щю систему с централизованным управлением и распределипюй функцией измерения. 

Измерительно-тшформационные комплексы (ИИК) 3-4 А И И С КУЭ состоят из трех 
уровней: 

1-ый уровень — измерительные кана"1ы (ИК), включают в себя измерительные 
трансформаторы напряжения (ГН), измерительные трансформаторы тока (ТТ), много
функциональные счетчики активной и реактивной электрической энергии (далее по тексту 
- счетчики), вторичные измерительные цеии н технические средства приема-передачи 
данных. 

2-ой уровень - измерительно-вычислительный KOMILTCKC э л е к т р о у с г а 1 Ю в к и (ИВКЭ) 
включаюгний yC'ipoHCTBo сбора и передачи данных (УСПД) Сикон С50 Госреестр 
№ 28523-05, устройство синхронизации системного времени (УССВ), включающее в себя 
приемник GPS-сигналов 35HVS, подключенный к УСТТД, т е х н и ч е С 1 ш е средства приема-
передачи данных, каналы связи, для обеспечения информационного взаимодействия меж
ду ypOBiiMMH системы. 
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3-ИЙ уровень - информациошю-вычислительный комплекс (ИВК), ввдтючает в себя 
сервер баз данных (СБД), автоматизированное рабочее место (АРМ ИВК), а так же сово
купность аппаратных, каналообразующих и прогршмньлх средств, вьгаолняютцит^ сбор 
информации с нижних уровней, ее обработку и хранение., а так же совокупность анпара-
тых, каналообразуюших и п р о ф а м м н ы х средств, выполняющих сбор информации с ниж
них у7)овней, ее обработку и хранение. 

Измерительно-информационные комплексы (ИИК) I, 2, 5-40 А И И С КУЭ состоят 
т двух уровней: 

1-ый уровень - измерительные каналы (ИК), вщпочают в себя измерительные 
трансформаторы напряжения (ТН), измерительные трансформаторы тока (ТТ), м н о ю -
функпиональные счетчики активной и реактивной ^электрической, вторичные измеритель
ные цепи и гех1Ш4ескйе средства приема-передачи данных. 

2-ий уровень - информационно-вътчислительный комплекс (ИВК), вклточает в себи 
сервер 6ai данных (СБД), автоматизированное рабочее место (АРМ ИВК) , а так же сово
купность аппаратных, каналообраз>тоших и программных средств, в ь т о л к я ю щ и х сбор 
информации с нижних уровней, ее обрабогку и храпение., а так же совокупность аппарат
ных, каналообраз \то1цих и программных средств, выполняющих сбор информации с ниж
н и е уровней, ее обработку и хранение. 

АРМ ИВК представляет собой IBM PC совместимый компьютер настольного ис
полнения на базе процессора Pentium III с еоответствутощим программным обеспечением 
(Windows ХР Pro SP2) и каналообразующсй аппаратуфой. 

В качестве СБД использует-ся сервер выполненный на основе IBM хЗб50 компью
тера с установленным программным обеспечением (ПО «Альфа Центр»). 

А И И С КУЭ решает следующие задачи: 
- периодический (1 рт в сутки) и/или по запросу автоматический сбор привязанных к 

единому календарному времени результатов измерений приращений электроэнергии с 
заданной дискретностью учета (30 мяи); 

- периодический (1 раз в сутки) и/или по запросу автоматический сбор данных о состоя
нии средств измерений во всех ИИК; 

- хранение результатов измерений и данных о состоянии средств измерений в специали-
зироваппой базе данных, отвечающей требованию повышенной заищщенности от поте
ри информащщ (резервирование баз данных) и от несанкционированного доступа; 

- периодический (1 раз в сутки) и/или по запросу автоматический сбор служебных пара
метров (изменения параметров базы данных, пропадание напряжения, коррекщ^я даты 
и системного времени); 

- передача результатов измерений в организации - участники оптового рынка электроэнер
гии; 

- обеспечение защиты оборудования, программного обеспечения и данных от несанк
ционированного доступа на физическом и программном уровне (установка паролей и 
т.п.); 

- диагаосшка и мониторинг функционирования технических и iipoipaMMiujx средств ЛИИС 
КУЭ; 

- конфигурирование и настройка параметров А И И С КУЭ; 
- ведение системы единого времени в А И И С К У Э (коррекция времени): 

Принцип действия; 

Первичные токи и напряжения преобраз\тотсяизмеригел^ными трамсформагорами 
в аналоговые унифицированные сигналы, которые по н р о и о д ш д 1 м линиям связи постут1ают 
на измеритан.ные входы счетчика электроэнергии. В счетчике мгновенные значения ана-
лoJ овых сипгалов преобразуются в цифровой сигнал. П о мгновенным значениям силы 
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электрического тока и налряже11Ш1 в микропродессоре счетчика вычисляются соответст-
вутощие мгновенные значения активной, реактивной и полной мощности без учета коэф-
фиииентов трансформации. Электрическая энергия, как интеграл п о времени от мощно
сти, вычисляется для интервалов времени 30 мин. 

Результаты измерений для каждого интервала измерения и 30-минутные данные 
коммерческого учета cooTi iece i iu с текущим московским временем. Результаты измерений 
передаются в целых числах кВт-ч. 

Для ИИК 3-4 цифровой сигнал с выходов счетчиков посредством линий связи RS -
485 поступает в УС1Щ С ИКОН С 5 О, где производится сбор, xpiiiieime результатов изме
рений и далее через модемы GSM результаты измерений передаются на СЬД АИИС КУЭ. 

Для И И К 1, 2, 5-40 цифровой сигнал с выходов счетчиков посредством линий связи 
R S - 4Я5 и далее через модемы GS^f. поступает на СБД А И И С К У Э 

СБД АИИС К У Э при помощи upoj-paMMnoro обесиечения (ПО) осуществляет сбор, 
обработку измерительной информации (з 'множение на коэффициенты тз^аисформации). 
формирование, хранение, оформление справо^птьгх и отчетных документов и последую
щ у ю передачу информации по вьщеленному каналу сети ^MuTepiicTw в О А О «АТС», Фи
лиал «Удмуртэнерго» О А О МРСК Центра и Приволжья», Филиал ОАО «СО ЕЭС» Уд-
мутугское РДУ, ОАО «Иижнона]ом:>лер1 осбыг» и прочим заинтересованным организаци
ям в рамках соглас;ованиого р е г л а м е 1 1 т а . 

В качестве резервного канала передачи данных используется телефо1И1ая сеть свя^^и 
общето пользования (ТфСОП) с отдельным телефонным номером, организованная от 
СБД. 

В состав ПО А И И С КУЭ входит: Windows ХР Pro SP2 (АРМ ИВК), CHCTeNffloe П О 
- операпионная система Windows Server 2003 Pro Ru + SP(лицензия на 5 клиентских мест), 
прикладное ПО - Альфа-Центр П О А.льфаЦЕНТР SE, АС_Т, A C L реализующее всю не-
об>;одимую функциональность ИВК. система управления базой данных (СУБД ORACLE 
9). 

А И И С КУЭ оснащена системой обеспечения единого времени (СОЕВ). СЮ ЕВ иы-
полняет законченнуго футткцию измерений времени, имеет нормированные метрологиче
ские характеристики и обеспечивает автоматическую синхронизацию времени. Дтя обес
печения единства иамерепий Hcnoj iwye' ics е д и н о е календарное время. В СОЕВ входят все 
средства измерений времени (таймеры счетчиков, УСПД, СБД). 

В качестве базового прибора СОЕВ используется УССВ на базе приёмника GPS-
Сйгнатюв 35 HVR,который подключен к СБД. Ш м е р е и и е нремени в АИИС К У Э происхо
дит автоматически на всех уровнях системы внутретшими таймерами уичройстп, входящих 
в систему. Коррекция отклонений встроенных часов осуществляется при помощи синхро
низации таймеров устз^ойств с единым временем, поддерживаемым СБД. Коррекция вре
мени в СБД происходит от GPS-приемника. Корректировка времет1и СБД происходит не
прерывно. ПoJiyчeшюe о г У С С В точное время, при помощи программного обеспечения 
СБД ПО Альфа-Центр АС_Т, устанавливается на УСПД, С л и ч и т е времени У С П Д со 
временем СБД происходит при к а ж д о м обращении к У С П Д , но пе реже 1 раза в счтки. 
Корректировка в р е м е н и осуществляется при расхождении времени УСПД с временем сер
вера на величину более ±2 с. 

Сличение времени счетчиков с временем УСПД происходи! лри каждом обратце-
нии к счётчику, но не реже 1 раза в сутки. Корректировка времени осуществляется при 
расхождении времени счётчиков с временем УСПД па величину более ±2 с. 

Сличение времени счетчиков на подстанциях н е оборудованных УСПД со време
нем СБД происходит при каждом обращении к счётчику, но не реже 1 раза в с ;тки. Кор
ректировка времени ocyщecrвJJнe^ ся при расхождении времени счётчиков с временем СБД 
ла величину более с. 

Предел допускаемой абсолютной погрешности хода часов А И И С К У Э ± 5 с/сутки. 
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МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

Состав измерительных каналов АИИС К У Э приведен в таблице 1. 
Таблица 1 

Наименование 
объекта 

Состав измерительного канала 
Вил элек-

трсшкргии 
Наименование 

объекта Трансформатор 
тока 

Трансформатор 
напряжения 

Счетчик электри
ческой энедгии 

УСПД, 
СЕРВЕР 

Вил элек-
трсшкргии 

1 2 3 4 6 7 

] 
ПС ПО/бкВ 
"ГПП-3" 
PV-6 кВ яч. Г,2 

ТПЛ-ЮУЗ 
Кл.т. 0,5 

K-n=20tt'S 
№«S2 
М 1S42 

1 осреесф 
.45 \276-i<> 

Клл, 0,5 
Ктн= eowi'ioo 

3dit.№2RSI 
Гс1среестр№ 2611-70 

СЭТЧТМ.03М.01 
Кл.т, 0,5 у 1,0 

Зав. № 0^03103594 
roipta;ip№ 36697-0R 

S 2 

- Щ 

1 g 

< ^ 

2 
ПС 110/6 кВ 
"ГПП-3 ̂  
РУ-6 кВ 1*4,79 

ТПЛ-10 
Kjlt 0,5 

Ki 1= 20ft'5 

№ 1276̂ 59 

НТМИ 6-66 
Кл.т. 0,5 

KTH=600ft100 
Зав. М3334 

Гист!есстрМ_'2611-70 

С.ЭТ-4ТМ.03М.01 
Кл.т.ОДЧ/1.0 

Зав, .Чг 0803103552 
Госргестр№Зб6УТ-0Й 

S 2 

= в 

< ^ 

3 

ПС 220/110/10 
кВ «Ижевск» 
ЗРУ-10кВ2СШ 
ф.208 

ТПОЛ-ШУЗ 
Кл.т. (1,5 

№ 111 
№ 1128 

Госрмстр 
№ 12(>14)8 

ЗНОЛ.[)*)-10УЗ 
Кл.т. 0.5 

Кт1Г=10йООЯОО 
Зав. № 8749 
Зав. № 9406 
Зав.Хе90Я9 
Госреестр 

№ 33044-08 

bPQS 111 OS.OTLL 
Кл.тО,5Я/|.0 

Заь. № 202099 
r™puctT[i№ 2597 1-06 

о 
J 

rn 

o | 

ё 

= 1 

4 

ПС 220/110/10 
кВ «Ижевск» 
ЗРУ-ЮкВЗСП! 
ф, 227 

ТПОЛ-ЮУЗ 
KJi т. 0,5 

Ктт= («0/5 
ЗИЯЛ 

№ 3627 
Госросетр 
.Че 1261-08 

ЗНОЛ.06-10УЗ 
Кл т. 0,5 

Кт11=10000/100 
За». № 8106 
Зав, №7844 
Ззв. № 7843 
rcicpcccrp 

Х2 33044^8 

EPQS 1I1.08,07LL 
Кл.т.0.58/1,0 

Зав. № 202001 
Госр«с[р№25971-06 

о 
J 

rn 

o | 

ё 
3 1 S « S £ Е 4 

РЛ-27 РУ-6 кВ 1 
СШяч.И 

ТПЛМ-10 
Кл.т. 0,? 

Кт1= 400/5 
№ 4545 
Xs77331 

ЭНОЛ.06-6 
к л. г. 0,2 

Клр=6ЭО0-̂ '3/10О\3 
Зав № 
Зав.№ 14050 
3ai. № 14259 

locpeccip 
», 33044-06 

СЭТ4ТМ.03М,01 
К.-1.т.0,5Ь,Т0 

Зав.]*ОЯОЯ10347Я 
ГкреестрХэ 36697-DS 

1 ^ 

6 РП-27 РУ-6 кВ 2 
СШ 1гч.14 

ТПЛ-10 
Kji.i. 0,5 

Kti= 40O/5 
№ S2lfi 
.Ye 77507 

,42 1276-59 

ЗНОЛ.0*)-6 
Кл.т. 0.2 

KThi=4J3 00:3/1 ПО V3 
.ТаЕ.М>216К5 
Зш.№21{>ЯЗ 
Тан №22711 

Г(н,'ри1ялр 
№ 33044-06 

r;DT-4TM.0.iM.0l 
Кл,т.0,55/1,0 

Зав. №0803103479 
rocpeecTpN'! 30697-08 

1 1 
< 1 

7 РП-37 PV-6 хВ 1 
СШяч.15 

ТОЛ-10 yXjl2.1 
Kjp.t . D.S 

№3125 
XS2232 

1 ОСреестр 
№ J8395-0S 

ЗНОЛ.06-6 
Kjlt 0,5 

KiH-*.1004'3/IOOV3 
Зав, № 8S60 
Зав №1̂ 050 
Зав №8771 
Гос реестр 

.Vs 33044-06 

СЭТ-4ГМ.ОЗМ.01 
Кл.т.0,5£̂ '1.0 

Зав №0803103597 
Ги1фС(:1лр№ 36<)97-08 

1 ^ 

8 Pn-13Py-6j:B2 
СШ ЯЧ.4 

Tn;i-io 
Кл.т. 0,5 

Kti= 40Q/5 
№4<i(H4 

103S4 
1'осремтр 

l27(>-59 

ЗНОЛ.0&-6 
Кл.т [>.S 

Kth=6300V3/100--'3 
Зав №0001711 
Зав. №0001718 
Зав. №0001717 

Гоереестр 
№ 33044-ОЙ 

СЭ'МТМ.03М,01 
Kji.t.O,5S/1.0 

Зап.Л!!0«031П3549 
Госреестр№ 36657-08 

ГМ й 

< 1 
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Продолжение таблицы I 
3 

• РП^ 13 РУ-6 3 
'сШяч.5 

] ] 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

llJJi-Ш 

Кл.т. 0.S 

№ 46145 

Госрссстр 

РП-30 РУ-6 idJ 2 
СШ ЯЧ.8 

РП-58 РУ-6 кВ 2 
СШяч.Й 

РП-65 РУ-б кВ 2 
СШяч.18 

I 

РП-7РУ-10кВ2 
СШ жчД2 

РП-7 Py-lOvB 1 
СШяч.7 

РП-26 РУ-6 хВ 2 
СШяч.14 

¥1иЗг РУ-бкВ 2 
СШяч.12 

РП-33 РУ-6 кВ I 
СШ ЙЧ.9 

ТОЛ-СЭТП-Ш-! I 
Клт. 0,5 

Хт1= ш;5 
-45 11777-0^ 

ЗНОЛ.06-6 
Клт а,5 

Звв. 0001619 
isB.. № 0OU16K7 
Зав. №0001623 

Гое peecip 
.V» 33044-06 

C^T^TVf.ftW.OI 
Ю1.т.0,55Д,0 

Зав. № 080510356^ 
r<K:pi;iM:-ip.Vn 3fi(i97-(JR 

irui-io 
К.1.Т. 

Ктг= 200/5 
№50040 
№ 507̂ 3 

i'ocpeecrp 
№ U7fi-59 

ТПЛ-10 
к л. г. 0,5 

Кп= iOO/S 

тпл-m 
Кл.т, 0.5 

Кт1=30О/5 
№ 10960 
.\-г 52256 
1 осреестр 
№ 127й-50 

ТПЛ-Ю 
Кл.т 

Ктт=30а'5 
№ 455Й 
№20947 
Гос реестр 
№ 1276-5У 

гил-ю 
Кл.т. 0.5 

Кп- 3O0i.'5 
№ 

J осреестр 
№ 1276-55 

ЭНОЛ-СЭШ-6-0.5/3-
7 л'100 

Кл.т. 0,5 
Ктн=биООл|'ЗЛ001|'3 

Зав.№00«47-09 
3aB.№O0fi4W» 
За». Ks 008454)9 

I осреестр 
№ 330+4-Ой 

СЭТ-4ТМ.03М.&1 
Ki.t.0_5Sj'1,U 

Зал. .V!!0S03103529 
Гocpffi.:тp̂ ^ 36^97-08 

ЗНОЛ06-6 
Кл.т. 0,5 

KiHNiO()Ov,'3.'']00\'.i 
3№,№28918 
Зак.№ 20096 
Заь.№3104 
i "осреестр 

СЭТ-4ТМ.0ЛМ.01 
Клт.0.55/1,0 

Зан №0803103542 
ГосреестрЛа Зй697-0« 

31 ЮЛ 06-6 
Kli. 1.0,5 

Ktif=00O0V3.'10OV3 
Зял, .4.00016J7 
Зав, ,̂ *! 00016S5 
Зап. J* 0001690 

Госрмстр 
№ ЗЗШ-Об 
31 ЮЛ 06-6 
К,1.1.0.5 

Kth=1O00Ô '3/10OV3 
Зав. X» 7772 
Зан. №91.32 
Зав, Ха 0204 
I'осреестр 

№33044^06 
ЭНОЛ.06-6 
Кл.т. 0.5 

K™^̂ I0OO0I'3/100-J3 
Зав. ль 9056 
Зад. > 9137 
Зав, .45 R599 
J осреестр 

№ 33044-06 
ЗНОЛ.ОЙ-Й 

Кл.т, 0J 
1<тн=ч60ОО̂ '3/10О%'3 

Зав. № 0001713 
Зад. №000)719 
Зав. №0001715 

Гоересстр 
X! 33044-06 

ТПЛ-10 УЗ 
Kji.t. O.S 

KIT- 300/5 
№2I96S 
.h"46S46 

Госреестр 
№ 1276-59 

ra i -шуз 
Kji 1.0.5 

Ktt= 300/5 
№22813 
№5Ш4 
Госреестр 
№ 1276-59 

ЗНОЛ.06̂ 6 
Кл.т. 0.2 

Kth=630O '̂I0Ov'3 
Зав. Xs 22472 
Зав № 14У_1 
Зав. Хп 21459 

Госресстр 
Ni 33044-06 
311ОЛ.06-6 
Кл.т U.2 

KTn-630o-4'3aoov3 
Зав. X* 1567 
Эдк № 1624 
3ai!.Xs! 1575 
Госреестр 

X* 33044-06 

СЭТ-4ТМ,03М,01 
Кл.т.0.58.'1,0 

ЗаЕ.№0ЕО31О34Й2 
locpeecipM 36607-OS 

СЭИТМ.03М,01 
Кл.т.О,5К.Т0 

Зав. М-ОТО ID3 591 
ГосреестрХе 36697-0S 

СЭТ^™.03М.01 
Ют.тД55.'1,0 

Зап. J*OS03l 03112 
ГосреестрХ» 36697-08 

L"JT-1TM.03.M.Ol 
Kji.t,0,5£/1.0 

Зав. Х»ОКОЭ 103629 
rocpetii-рЛк 36697-08 

СЭТ-4ТМ.03М.01 
Ю|.т.О,5Й/1,0 

3aB._4s0i!03IU3604 
roqKiî rTiiXsj .Ifi<i97-0R 

СЭТ-4ТМ.03М.01 
Kn.i.0,5Ŝ '1.0 

Зав №0803103633 

^ о 

i l 

5 § 

I I 



лист № 6 

Всего листов 1 ] 

Продолжение табл я и î t 1 

18 

19 

20 

21 

22 

24 

25 

26 

РП-35 РУ-6 кВ 1 
СШ ЯЧ.9 

РП-60 РУ-6 кВ I 
СШяч.4 

РП-29 РУ-]0кВ2 
СШ яч.2и 

'l-OJJ-l(J-l-2 
Kjj. 1.0,5 

Ктт= 300/! 

№:?1R97 
Госреестр 

тол-ю-у-хлг.! 
KJiT. 0,i 

К11-300/5 
№44TS 
.Vs S49f 

Госрссстр 
№ 7069-07 

Т О Л - 1 0 У \ Л 2 . 1 
К.1.Т. 0,5 

К п = 400/5 
№ 7201 
№ 7321 

i'cicpeecTp 
№ 7069-07 

I 

ПС 110/6 кВ 
«Соцгород» РУ-6 
кВ 2 СШ ф.325 

ПС МО/бкВ 
«Парковая» PV-6 
кВ2СШ ф.519 

ПС 110/6 кВ 
«Паркпвар» РУ-6 
кВ I СШ ф.518 

iiC 110/6 кВ 
«Культба.ча» РУ-6 
кВ2СШ||| .1324 

ПС 110/6 кВ 
мКулы^ща>> РУ-6 
кВЗСШ ф,1329 

ПС ПО/10 кВ 
«Цснтргиилая» 
РУ-10кВ2СШ 
ф.825 

тпл-юм 
Кл.т, 0,S 

Kti-300/5 
№ 4127 

Ftic-poLvip 
№ 22192-07 

ТВЛМ-10 
Kji.i Q.5 

К-п= 
№ 61945 
№ m9i 
Гмрагстр 
№ 1856-63 

Ш0Л.(№-6 
Кл.т. 0,5 

KIH-63U0-J3/100V3 
Эав. № 6t>32 
Зав. № 6924 
Зав. № 6925 
Госреестр 

№ :^3044-М 

СЭТ-4ТМ.ОЗМ.01 

Зав,М'[>80.110Д614 
Госреест1)Л'« 36697-0S 

.5НОЛ06-« 
KLi. 1.0,5 

Kth=60OUV3/] OOV3 
Зав. № 1361 
Зав. № 1342 
Зав. № 1359 

М- 3,1044-06 
3L ЮЛ 06-10 

Кл.т. 0,.5 
К™=1О00О\'3/1О0л'3 

Зав. № 11% 
Зйв.Хе! 1177 
Зав, .4:1182 

Госреесгтр 
Xs 33044-06 

HAMHT-lD-2 
Kji.i 0,5 

Ктн=600а'10[) 
Зав Ni 
Гтерихтр 

-45lS17K^9 

ТВЛМ-10 
Kji-T. 0.5 

Ктт= 600/5 
№ 6 2 3 9 2 
№ 62352 

Госреес^Ф 
т 1856-63 

ТПОЛ-10 
Кл.т. 0,5 

Kit-600 /5 
№ 6 2 4 8 
№042S 

rtlLfJKKL'ip 
№1261-02 

ТПОЛ-tD 
Кл.т. 0,S 

К-п=400 i5 
№ U641 
№99654 

Г<крее{лр№ 1261-02 

ТГТЛ-10 
Кл-т, 0,5 

Кт1= 300/5 
53969 
85409 

FocjjeecTp 
М l27t̂ -.->9 

31ЮЛ.06-6 УЗ 
Кл.т 0,5 

к-1-н̂ бЗоа'\'з/1оо/-.'э 
Зав. № tJiVB 
Зав.-Va 10109 
Зав. № 9 5 9 3 

Гикрид^ф 
№33044-06 

ЗНОЛ.06-6 УЗ 
Кл.т. 0,5 

Ктн=6300/Л1'3/100.'\'3 
№ 1013.5 

3aii,,Vsl01J0 
Зяр.Д-" 10042 

Госр«стр 
№ 33(44-06 

3Hon.o*>-i(>vi 
Kji.t. 0.5 

Ктн=6300/\'3/100/\'3 
З а . № 1 0 1 1 2 
Зав. № 10010 
3aR.№ 10037 

Госрееяр 
№330+4-06 

31 ЮЛ 06-6 УЗ 
Клт. 0,5 

Kth=6300/V3/3 0O/V3 
Зав. № 10134 
Зав. № 97SS 

Зав. X* 10321 
1 'осреестр 

Xs! 33044^6 

СЭГГ-4ТМ.03М.01 
Kji 1.0,5 S/1.0 

Зав.№0К0310353К 
Пн;рад.чр№36697-0Я 

СЭТ-4ТМ,ОЗМ,01 
кл.т,о.;у/1.о 

Зав № 0803103601 
locpeeti i jM 36697-0S 

С^Т^ТМ.о.ЗМ01 
Кп. 1.0,55.'1,0 

Зяв.№0ДО3102661 
Г(герке[гтр№ 3firt97-Dg 

СЭТ-4Ш.03М.01 
Ю!.т0.55;'1,0 

Зав. №0Я03103667 
Госрвмтр-V* 36697-ОЙ 

с::)'Мгм.о?м.[11 
Кл.т 0,5S/1,0 

З а э , № 0 Ш 103506 
Госрее<лр.№ 36697-1]в 

с:эт^тм.озм.о1 
Кл,т.0,;5/'1,0 

Зав №0803103618 
rt4,-p(;(;i;iTi№ 36697-08 

C:j"H ГМ.ОЗМ.О] 
Кл,т.0.55/1,0 

Зав №0803103512 
Госреестр№ 36697-08 

ЗИОЛ. 06-10 УЗ 
К. 1.1. 0,5 

KTH=100tW/Vj/IOft'V3 
Злг .№9139 
Зав, № 9 0 6 0 
Зав. № S779 

Госрееетр 
№ 3.3044^6 

c;?i--4TM03M.ui 
Клт.0.5Я/1,0 

зж.Х2 0коз;озббо 
Пн;ршхтр№ 36697-08 

и ш 

I ' 

г 5 



лист № 7 
Всего jiviciOB 1) 

Продолжение таблицы 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

34 

35 

36 

ПС по/10 кВ 
«Центральная» 
PV-10 кН 1 СШ 
ф.8П 

ПС ИО/бкВ 
«Майская» РУ-6 
кВ 3 СШ ф,4304 

ПС 110/6 кВ 
«Май;;кая?> РУ-6 
кВ 2 СШ ф.4208 

ПС 110/6 кВ 
«Рабочая» РУ-6 
кВ2 СШ ФЛ224 

ПС 110/6 кВ 
«Рабочая» РУ-6 
кВ2СШ ф.1206 

ПС ПО/6 кВ 
«Рабочая» РУ-6 
кВЗСШ ф.1227 

ТПЛ-1 ОМ-УЗ 
Кл.т. О, J 

К п - 300/5 
X? 21У7 
№ 2 1 7 5 

I'ocpeecrp 
№ 22192-07 

ТОЛ-10-1-1УЗ 
Кл.т 0,5 

Kn=2DW5 
№ 11973 
№ 11972 

Госридлр 
№ 15128-07 

1-ОЛ-10-1-1У2 
Кл.т. 0,5 

Ктт=600/5 
№ I1067 

11057 
ГмреестрКа 15128-07 

ШОЛ 06-10 УЗ 
Кп.т. 0,5 

KTn=lOOOO/V,l/iOO/V3 
Зав. Х= 8784 
Зав ХП9001 
Зав. № 630 

Xs 33044-06 

Н/^,МИ-10-Э5 
Клт 0,5 

КтнНЮОО/ЮО 
Зав. Хе 590 
Госреестр 

.V!3 20IS6-OO 

НАМИ-10-95 
Кл.т П. 5 

Кта=6000/100 
Зар.№712 

№ 2 0 1 8 6 ^ 

ТВЛМ-10 
Кл т 0,5 

Кт1= 400/5 
74459 

№75010 
Госрееетр 

К1 1S56-63 

ГВЛМ-10 
Kit. 0,5 

Ктт= 600/5 
X5 741L9 
№ 3^501 

Гогрсгстр 
т 1S56-63 

твлм-ю 
Ю1.т. 0,5 

Кт1-=600.'5 
№ П152 
Xs S3709 

Госреестр 
№ IS56-63 

• ПС ИОУбкВ «За-
33 ; ре^нал» РУ-б кВ 

2 СШ ф.й19 

ПС 110/10 кВ 
«Восточная» РУ-
ЮкВЗСШ 
ф.1737 

ПС 110/1ПкВ 
«Восточная» РУ-
10кВ2СШ 
ф.171& 

ПС ПО/35/6 кВ 
«Нефтемати» РУ-
бкВ 4СШ 
ф-102О8 

ТПЛМ-10 
Клт 0,5 

Ктт= 200/5 
Х2 06770 

№ 101110 
1 осреестр 
.V5 2363-6S 

ТЛМ-10 
Кл.т 0,5 

Kii-20fl,'5 
№ 6 9 5 4 
Хб Ы24 

Госреытр 
X» 2473Ч10 
•П),1М-10 
Кл.т, 0.5 

Kn=3D0/.i 
Х2 71691 
N4 323 (!7 
Госреестр 
Х» IS56-63 

ТЛМ-10 
Кл.т. 0.5 

Ктт= 200/5 
№ 5626 
№ 4 5 5 2 

Госреестр 
X: 2473-00 

31 ЮЛ, 06-6 
Клт 0.5 

Kth=6j00V3/100a''3 
Зав №11180 
3 4 o , X ! . l l U 5 
,1ая Xi! II179 

Госресгф 
№.33044-06 
ШОЛ 06-6 ^ 
Ю1.Т. 0,5 

Kth=630O/-J3/10O/̂ '3 
Зав.Хи 1 11Я9 
Зав. Xi 11135 
Зав.Хе 11179 

Гскрссстр 
X: 33044-06 

СЭГ-4ТМ03МО1 
Кл.т, 0,55,'1,0 

Зав. Х!'0Ш103519 
ГпсрвестрХг 36697-08 

CDT-4TM.03M.01 
Kfl.i.0,5S/l,0 

Зав, ,Ve! 0803103579 
ГосреестрХ* Э6697Ч)К 

С::>1-4ГМ.03.М.О1 
Кл.т.0,5£/Г0 

Зав. л™ 0803103575 
rocpcetipXi 36697-08 

CS'IH 1 IVl 03М.01 
KJi i.0,5S/].0 

Зап. X2 0803103572 
Госрсестр№ 36697-OS 

ЗНСЯ.0б-6 Yi 
К л. т. 0,5 

к™=бзоо/Л/1оа'м'з 
Зав, X? 8713 
Зав. Xs 5S87 
Зав. X!! 5892 

Госрееетр 
№3.3044-06 
ЗПОЛ.06-6 

Кп.т. 0,5 
KTH=6:![»\'3/iocW3 

Зав. Хе 9330 
Зав Х!]91?9 
Зав. Хе 9595 
Госреестр 

Xs 33044-06 

нлмит-ю 
Кг.т. 0,5 

Ktĥ IOOOOV'IOO 
Зав, Хе 1224 
Госрвестр 

Ха 166S7-02 

НАМИТ-Ю 
Кл.т, 0.5 

Кт11=1П00П/100 
Звв. Л<> 0005 
rocpL4XTp 

Хе l6«S7-02 

ЗНОЛ.06-6УЗ 
Клт 0,5 

К!н=бооа':з/10о/;з 
Зав, № 9147 
Зая, 8696 
Зав, Nt 8766 
1 осреестр 

Xs 33ft44-08 

С5Г-41МОЗМ.01 
K.I т.о.5S/1,о 

Зав. Xs 0803103361 
Госрегстр№36647-0» 

СЭТ^ТМ.03М.01 
K.Tr.0,5S.'l,0 

Зав. №0803103505 
rocpf С1ЛрХ= 36697-08 

LVjr-4TM 03М,01 
Kn.T,0.5S.'l,0 

Зав. Х? 0S0310355+ 
Госреестр,Хв 36697-08 

C3T-4TNf.03M.OI 
Кл.т.0.55;1,0 

Зм.ХгОЯОЗ 103541 
FocpcccTpXv 36697-OR 

СЭТ-4ТМ.03М.01 
KflTO..i.VI,0 

33?,X!>0S031O3611 
ГосрссстрХ"-' 36697-OR 

СГЗТ-4Ш.ОЗМ.01 
Кл.1.0,53,'1.0 

Зав _\о 0803103638 
rocpeec^j рХк 36697-08 

LJJ 
'•J 

5 ^ 

а. 
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лист № Й 

Продолжение i-аблицы 1 

1 I 2 ' " 

37 

38 

39 

40 

ПС 110/35/6 кВ 
«Иефтемаш» РУ-
6 KR 4 СШ 
ф.10416 

ПС 110/35/6 кВ 
«Яефтемаш» PV-
6 к В 2 СШ 
фЛОШ 

ЛС 110/35/6 кВ 
«Нефтемаш» РУ-
бкВ 3 СШ 
ф. 10311 

ПС 110/35/6 кВ 
(Шефтемаш» РУ-
6 кВ 1 СШ 
ф 10115 

тлм-ю 
Кл.т, [>.5 

Кт1=400/э 

J осреестр 
X: 247J-00 

ТЛМ-Ю 
Кл т 0,5 

Хп= 200/5 
№ 4553 
№ 4 5 4 0 

Госреестр 
№ 2473-00 

ТЛМ-10 
Клт, 0.5 

КI [= fiflO/5 
_V» 5!!Я4 
№ 2734 

Госреестр 
№ 2473-00 

ТЛМ-10 
Кл.1.0,5 

Ктт= 400/5 
№5641 
№563S 

1 осреестр 
№ 2473-00 

31 ЮЛ 06-6 УЗ 
Kji.r. 0,5 

KTi]=WO0/V3/)0O.'V3 
Эяв. № 914S 
Зан ЛГи 5890 

3aB.J*S6971 
I осреестр 

Л! 33044-06 
ЗНОЛ.06-<5 УЗ 

Кл.т. 0.5 
Ktii=u30O/V3/1O0̂ '3 

Зав № S7(0 
Зав. № SS12 
З м . № «724 
Госреестр 

№ 33D44-06 
31ЮЛ,06-*1УЗ 

Клл. 0,5 
К-т=биО&'>'ЗЛ00/л'3 

3iiB.№9047 
Зав. № gfj(;8 
Зив.№9144 
rt)CPCFCTP 

№ .13044-DS 
31ЮЛ06-6УЗ 

K.I. [.0,5 
Kiw=«O00/V3/lUO/\'3 

Зав. № «710 
Злр, № 8^12 
Зав. № 8724 

I осреестр 
J* 33044-08 

СЭТ-4ТМ,03М,01 
K.T.T.O.SS.'1.0 

Зав. № 0803103612 
ГосреесгрЛе 36697-08 

СЭТ-4ТМ.03М.01 
Кл.т.0.5.^3,0 

Зал. №0803103287 
Госр«стр№ 36697-08 

СЭТ-4ТМ.0ЭМ.01 
K-ji,T.0,5S/1.0 

Зао, №0803103520 
Гс«,-ри1жтг1№ 3fi697-08 

СЭТ^ТМ.ОЗМ.01 
Ki.T.o,;s/i.o 

Зав № 0803103280 
rocptsx [р]* 36*97-08 

S i 

^1 

Таблица 2 

Границы допускаемой относительной погрешности измерения активной .электрической з п е р -

гии в рабочих условиях эксплуатапии АИИС КУЭ 

Номер ШК СОЗф 5s %, 

Тнзи'- Ти>% 1 21) Т „з„< Т îKi % 

1,0 - ±2,2 ±1 , 7 ± К 6 

М , 70S . 18-40 
ТТ-0,5; ТН-0,5; 

Сч-0,58 

0,9 - ±2 , 7 ±1,9 ± I J М , 70S . 18-40 
ТТ-0,5; ТН-0,5; 

Сч-0,58 
0,8 - ±3,2 ±2,1 ; ±1,9 

М , 70S . 18-40 
ТТ-0,5; ТН-0,5; 

Сч-0,58 0,7 - ±3,8 ± 2 , 4 ±2.1 

М , 70S . 18-40 
ТТ-0,5; ТН-0,5; 

Сч-0,58 

0,5 - ±5,7 ±3,3 ±2 , 7 

5. 6, 16, 17 
ТТ-0,5:ТН-0,2; 

C4-0.,5S 

1,0 - ± 2 , 2 ±1,6 ±1,5 

5. 6, 16, 17 
ТТ-0,5:ТН-0,2; 

C4-0.,5S 

0,9 - ±2.6 ±1,8 ±1,6 5. 6, 16, 17 
ТТ-0,5:ТН-0,2; 

C4-0.,5S 
0,8 - ± з л ±2 . 0 ±1,8 

5. 6, 16, 17 
ТТ-0,5:ТН-0,2; 

C4-0.,5S 0,7 - ±3,8 ±2,3 ±1,9 

5. 6, 16, 17 
ТТ-0,5:ТН-0,2; 

C4-0.,5S 

0,5 - ±5,6 ±3,1 ± 2 , 5 



лист .Ys 9 
Всего листов 11 

Продолжение таблицы 2 
Гралицы допускаемой относительной погрешности измерения реактивной элекЕ^ичеткой 

энергии в рабочих условиях экс1и]уатацни Л И И С К У Э 

Номер пик Ss %, 
Isr^^ Iidsm'̂  l20% ' 'Cri^ Imu"̂  I 100"'. IlOO'T̂  JKIM"^ I laî s 

1-4, 7-)!), 1Й-40 
ТТ-0,5; П1-0,5; 

Сч-1,0 

0.9 - ±7,6 ±4,2 ±3,2 
1-4, 7-)!), 1Й-40 
ТТ-0,5; П1-0,5; 

Сч-1,0 

- ±5,0 ±2.9 T ±2,4 1-4, 7-)!), 1Й-40 
ТТ-0,5; П1-0,5; 

Сч-1,0 0,7 - ±4,2 ±2,6 ±2 .2 

1-4, 7-)!), 1Й-40 
ТТ-0,5; П1-0,5; 

Сч-1,0 
0,5 - ^3 ,3 ± 2 , 2 ±2,0 

5,6, 16, 17 
ТТ-0.5; ТН-0,2; 

С4-1,0 

0,9 - ±7,5 ±4,0 ±2.9 
5,6, 16, 17 

ТТ-0.5; ТН-0,2; 
С4-1,0 

0,8 - ±4,9 ±2,8 ±2,2 5,6, 16, 17 
ТТ-0.5; ТН-0,2; 

С4-1,0 0,7 - ±4,2 ±2,5 ±2,1 

5,6, 16, 17 
ТТ-0.5; ТН-0,2; 

С4-1,0 
0,5 : ±3,2 ±2,1 ±1,9 

Примечания; 
/- Характеристики относительной погрешности ИИК дапы для ызмареяш электроэнер
гии и средней мощности (30 мин.}. 
2. В качестве характеристик относительной погрешности указаны границы интерваш, 
соответствующие вероятности 0,95. 
3. Нормальные условш эксплуатации компонентов ЛИИС КУЭ : 

• напряжение питающей сети: напряжение (0,98... L02)Uhum, ток (1 -у J,2)'Ihom, 
cosfp=0,9 ипд; 

• температура окружающей среды (20±5) Т;. 
4. Рабочие условия эксплуатации компонентов АНИС КУЭ : 

• н апряже ние п итаю щей сети (0,9...} ,1 }Uuom, ток (0,05... L2) -Ыом; 
• температура окружающей среды: 

- д.1Я счетчиков :)лектроэнергии от плюс 5 до плюс 35 
- УСПД от плюс 5 до плюс 35 
- трансформаторы тока по ГОСТ 7746; 
- трансформаторы напряжения по ГОСТ 1983. 

5. Трансформаторы тока по ГОСТ 7746, трансформаторы наприте]шя по ГОСТ 19ёЗ, 
счетчики электроэнергии по ГОСТ52323 в ре.жиме измерения активной электроэнергии и 
ГОСТ 52425 в режиме измерения реактивной электроэнергии. 
6. Допускается замена измерительных трансформаторов и счетчиков э.чектроэнергип на 
аналогичные (см. гг. 6 Примечания) утвержденных типов с метрологическими характери
стиками не хуже, чем у перечисленных в Таблице L Допускается замена компонент<уа 
системы на однотипные утвержденного типа. Замена оформляется актом в устаное-
ленно.и на объекте порядке. Акт хранится совместно с настоящим описанием типа АН
ИС КУЭ как его неотъемлемая часть. 

Параметры надежности применяелгьтх в АИИС К У Э и:Jмepитeльныx компонентов: 
• счетчик электроэнергии СЭТ-4ТМ.03М.01 - среднее время наработки,на отказ 

не менее 1400ОО часов; 
• счетчик электроэнергии EPQS - среднее время наработки н а отка-^ не менее 

70000 часов; 
• УСПД - среднее время нарабо!ки на откач не менее 70000 часов. 
Среднее время восстановления, при выходе у.ъ строя оборудования: 
• для счет'гака Тв < 2 часа; 
• дая У С П Д Тв < 2 часа; 
• для сервера Тв < 1 час; 
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• ;и1я компьютера А Р М Гв < 1 час; 
• для модема Тв < 1 час. 
Зацщта 1 е м 1 и ч е с к и х и программных средств АИИС К У Э от H c c a i i K U H o i m p o B a i i i i o -

го дост>'па; 
• клсммники вторичных цсисй измерительных трансформаторов имеют устрой

ства для пломбирования: 
• пав ели подключения к электрическим интерфейсам счечиков защищены меха

ническими HjjOMGaMH; 
• наличие эащиты на программном >ровне - возможность установки mhotoj^mb-

неных 11аролей на счетчиках, УССВ, сервере, А Р М ; 
• организация доступа к информации ИВК посредством паролей обеспечивает 

идентификацию пользователей и эксплуатационного персонала; 
• защига pe:iyjn,TarOB n^MepCiiHH при передаче. 
Наличие фиксации в журнале событий счетчика с л е д ™ ш и х событий 
• фактов нараметрирования счетчика; 
• фак1 он пронадшаия ланряжения; 
• фактов коррекции временя. 
Возмоиаюсть коррекции времени в: 
• счетчиках (функция автоматизирована); 
• У С П Д (функция автоматизирована); 
• сервере (функция автоматизирована), 
дубина хранения информации: 
• счетчик электроэнергии - тридцатиминутный профиль нагрузки в дв^^х направ

лениях - не менее 113,7 суток; при отключении ли1ания - не \(енее 10 лег; 
• У С ПД - суто^гные данные о три дцатилтинути ых i ip Hpai г (ен н я х э л ектроэн ер i и и и о 

каждому каналу и электрогзнергни потребленной за месяц по каждому каналу -
не менее 45 суток; при отключении питания - не менее 5 лет; 

• ИВК - хранение результатов измерении и информации о состоянии средств из
мерений - за весь срок эксплуатации системы. 

МЕСТО и СПОСОБ НАНЕСЕНИЯ ЗНАКА УТВЕРЖДЕНИЯ ТИПА 

Знак утверждения типа наносится на титульные листы эксплуатационной докумен
тации АИИС КУЭ типографским способом. 

КОМПЛЕКТНОСТЬ ПОСТАВКИ 

Комплектность А И И С КУЭ КУЭ определяется проектной док™ситшдисй на сис-
•|«му. В KOMEUiCKr постаики иходит техническая документация на систему и iiEi комплек-
туюгцие средства измерений. 

ПОВЕРКА 

Поверка проводится в соответствии с документом «ГСИ. Система автоматизиро
ванная информационно-измерительная коммерческого учета э л е к 1 р о : э ц е р 1 и и (АИИС 
КУЭ) МУП «Ижгорэяектротранс». Методика поверки». МП-752/446-2010 утверждеиньсм 
Г'ЦИ СИ ФГУ «Ростест-Москва» в авг>'сте 2010 г. 

Средства поверки - по Н Д на измерительные компоненты: 
- Т Т - п о ГОСТ 8.217-2003; 
" ТЫ - по М И 2845-2003, М И 2925^2005 и/или по Г О С Т 8.216-88; 
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- C 3 T - 4 T M . 0 3 M - по методике поверки ИЛП11.411152Л45РЭ1 согмсованной о 
Т Ц И С И ФГУ «Нижегородский ЦСМ» 04 декабря 2Ш7 г . ; 

- EPQS - по методике поверки Р М 1039597-26:2020 утверждённой Государст
венной службой метрологии Литовской Респубрики; 

- Сикон С50 - по методике поверки ВЛСТ 168.00.000 И 1 , утвержденной Г Ц И 
С И ФГУП «ВНИИМС» в 2004 г. 

- Радиочасы М И Р РЧ-01 , принимающие сигналы спутниковой навигационной 
системы Global Positioning Syi^tem (GPS). (Гоереестр № 27008-04); 

- Переносной компыотер с П О и оптический преобразователь для работы со 
счет 'щками системы, П О для работы с радиочасами М И Р РЧ-01; 

- Термометр по Г О С Т 2849S, диапазон измерений - 4О.. .+50°С, цепа д е л е ш 1 я 

Г С . 

Межпоиерочный интервал - 4 года. 

СВЕДЕНИЯ О МЕТОДИКАХ (МЕТОДАХ) ИЗМЕРЕНИЙ 

Измерения производятся в соответствии с документом «Меггодика измерений ко
личества электрической энергии с использованием системы автоматизированной инфор
мационно-измерительной коммерческого учета электроэнергии (АИИС КУЭ) М У П «Иж-
горэ лектротраис». 

НОРМАТИВНЫЕ ДОКУМЕНТЫ 

1 ГОСТ 22261 -94 Средства измерений электрических и магнитных величин. Обпще 
технические условия. 

2 ГОСТ 34.601-90 Информационная технология. Комплекс стандартов на автомати
зированные системы. Автоматизированные системы. Стадии создания. 

3 ГОСТ Р 8.596*2002 ГСИ. Метрологическое обеспечение измерительных систем. 
Основные положения. 

4 ГОСТ 7746-2001 Трансформаторы тока. Общие технические условия. 
5 ГОСТ 1983-2001 Трансформаторы напряжения. Общие технические условия. 
6 Г О С Т Р 52323-2005 Аппаратура для измерения электрической энергии перемен

ного тока. Частные требования. Часть 22. Статические счетчики активной энергии классов 
точности O^S и 0,5S. 

7 ГОСТ Р 52425-2005 Аппаратура для измерения электрической энергии перемен
ного тока. Частные требования, Часть 23. Статические счетчики реактивной энергии, 

ИЗГОТОВИТЕЛЬ 

ООО «ПромЭнергоСервис» 
Адрес (юридический); 426034, г. Ижевск, ул. Удмуртская, 304 
Адрес (почтовый): 426033 , г. Ижевск, ул. 30 лет Победы, д.2, оф.713 
Телефон: 8 (495) 7SS-48-25 
Факс; 8 (495) 788-48-25 

Генералънь]й директор . - - ^ ' . ^ Ч : . ^ ^ ^ ^ i ^ V ^ В.А. Зоеимов 


