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НАЗНАЧЕНИЕ И ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

ПреобразователиизмерительныепрограммируемыеSPA2
(далее преобразователи)

предназначены для измерения силы и напряжения постоянного тока, сопротивления,

отношения сопротивлений и температуры, а также для преобразования входных сигналов

в пропорциональные выходные сигналы силы и напряжения постоянного тока.

Преобразователи используются с термометрами сопротивления 11 термопарами,

источниками силы 11 напряжения постоянного тока, резистивнымп 11

потеншюмегричсскпмп приборами в измеригельных системах на промышлениых

предприятиях с целью контроля параметров технологических процессов и сигнализации о

выходе этих параметров за установленные допустимые пределы

Область применения преобразователей - измерительно-управляющие системы на

промышленных предприятиях и на транспорте.

ОПИСАНИЕ

Преобразователи являются средствами измерения, осуществляющими

измерительные операции в широком диапазоне значений напряжения постоянного тока,

сопротивления, отношения сопротивлений и температуры, а также для преобразования

входных сигналов в пропорциональные выходные сигналы силы и напряжения

постоянного тока.

Работа преобразователей основана на использовании программы Configuration
Sоftwаге, с помощью которой выполняется конфигурирование преобразователей для

обеспечения функционирования с определенным типом подключаемых на вход

термометра сопротивления IIЛII термопары, а также резисторов, потенциометров 11

источников силы и напряжения постоянного тока.

Преобразователи построены в виде набора уиифилированных модулей 11

выпускаются в ДВУХ модификациях (TPf~(;) 11 (1IlJ>I~(J), раэ.пнчаюшихся вилами 11

диапазонами входных сигналов

Конструктивно преобразователн выпопнены в корпусах типа DlN - stylc
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ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Преобразователь SPA 2(TPRG)

Диапазоны и пределы допускаемойосновной абсолютной погрешностиизмерений

температурыпри подключениитермометровсопротивленияприведены в таблице 1:

Таблица 1
Пределы

Минимальный
допускаемой

основной
Термометр а, Сопротив

Диапазон,
устанавливаемый

абсолютной
l/градус ление,

ос
диапазон

сопротивлен Ом (Т, 11 ;\ , -T",iI1),
погрешности

IIЯ ос
измерений

!
температуры

!
______~L..!IPE,L,_осi

i
, ...- ~--~------------------,_.,-

_... ~~-_.__ .~._.._--.-
_._~--~-----~_._------

I Платиновый
100

минус 200 -
10 ± 0,10

850
0,003850

минус 200 -
500

850
10 ± 0,10

_~l--_

Диапазоны и пределы допускаемойосновной абсолютной погрешностиизмерений

температуры при подключениитермопар приведены в таблице 2:

Таблица?_.
--

Мини- Пределы допускаемойосновной

маль- абсолютной погрешности

ный измерений

устанавли температуры

Термо- Диапазон, ваемый
._-_.~-------------_.

Без учета С учетом

пара
ос

диапазон погрешности погрешности

сг,l1;\'- компенсации компенсации

т.., ), холодного спая холодного спая

д'л 111'1<:,(, -с д'Т2I1РI<:,'(, "С
ос

1---

J минус 180 -760 35 ± 0,25 ± 050
----_.__._-_.._-~.._ .._,._---------~---- -'---- ------- .,,-- ---- _._._-- .__..._.__._--_.._....._---_._-

к минус 150 - 1370 40 ± 0,30 ±0,55

Е минусl70 - 1000 35 ± 0,20 ±0,45

Т минус 170 - 400 35 ± 0,25 ±0,50

R 0-1760 50 ± 0,55 ±0,80

S 0- 1760 50 ± 0,55 ±0,80
:t 0,75

--

В 400 - 1820 75 ±1,00
------------- . ~~---._-----~-~------ ----- -----------_._--_._-------------

N минус 130 - 1300 45 ± 0,40 ±0,65-_..__.._---- ._- -----_._------_._--_.._--_.__..__.._._-_.- --_._..._---- --

Диапазон и пределы основной абсолютной погрешности измерений сопротивления(при

подключениирезисторов) и отношениясопротивлений(при подключении

потенциометров)приведены в таблице 3:
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Таблица 3.

~ ----"--------" ---_._----------"------ ---~.~

При Диапазон
Минимальный Пределы допускаемой основной

устанавпиваемый абсолютной погрешности
подключении измерений,

диапазон измерений сопротивления
f----

0- 4000 Ом 10 Омрезисторов Al{ ПРЕД

± 0,4 Ом

потенциометров 0- 100 % 10% дП ПРЕД

( 100 - 4000) Ом ± 0,1 %

Диапазон и пределы допускаемой основной абсолютной погрешности измерений

напряжения постоянного тока приведены в таблице 4:

Таблица 4.

Пределы допускаемой

основной абсолютной погрешности

измерений

напряжения

А. ПРЕ,l,

мВ
_._-~~~-----~~-

± 0,03

Минимальный

устанавливаемый

диапазон

(UIll;J,-UIl1ill ) '

Диапазон

измерений,

мВ

мВ

Минус 50 - 1000 4
~,' ---~--~-'-~--,--~--_ ..--.---_._~--'--.__._-------

Диапазон силы выходного постоянноготока преобразователей,мА .0 - 20

Диапазон выходного напряжения постоянного тока, В ..0- 10

Пределы допускаемой основной приведеиной погрешности преобразования входных

сигналов в напряжение и силу выходного постоянного тока приведены в таблице 5:
Таблица 5.

~'

При Тип Пределы логг.скасмой ОСНОВНОЙ

полк.почспии приведешЮЙ 1101'РСllIlIOСТИ

а,
Сопротивление, Диапазон, преобразовапия входных сигналов - в

Материал
I!градvс

Ом ос соответствии С формулами, '%:
--

1'1'111'1<:)( '"

± .~ (0,0 1 +'\IIII'EJI"l ОО/сУГ)'+ s:~l'
тсрмомсгров

!ОО
ГДС:

соиротивлен

Платило-
A11I1'1<:!i - IIРС)IСЛ лоиускасмс»!

ия ()ЛЮ~5() минус 200 - 850 основпой абсолютпой иогрсгиности

ВЫЙ
IIШСРСllllii 1смисрцгсры:

500
,\Т -- установленный диапазоп

IIT\lCPCllllii гсмпсрагуры ("\\;11,,--- "1' \ 11111 ) ~

s -llсстабII:IblIOСIъ(таб.'lИllа ())
---- ----------- ~---------------------..--._---_._---------....--._---

.1 м иихс I хо -7(,{) 11111'1'::1"-_._.
± \ (О,!)! +\1,111'1':)1 .. IOO/\T)'+ s:

1-: ;Н1llvс15{) - lП{)

--- гдс:

Е Шll1\сI7{)- ]{){)О

Ап III'Е!Г прсдсл доггсскасмой---------~-_._,------------------ --_._..

т i\IHllycI7(j - 4ОО основной абсолютной погрспшости

термопар
измсрспий температуры:

н () -17(,()
--~~~_..._-,--_._.._,---- -_."'--_._-------------- .\'1' - \·(;таlIOВ.!IСIIIII.IЙ дициазон

s ()- 17Ы)
II'ШСРСllllii тсмпсратурь: CI'M<lI\C~ '1'Г>IJlIl)~Г---' -- ----~----

в 4()() - IX20 S -т.сстаби.и.иостьгшслип» () ).

N "ИllусI3() - 11()()
-~
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,- --
Прсдсчы )(OII\\;I<<lCMOI1 осповпои

принсдсниой 1101'рСIIIIЮСТI1

ирсобразонаиия 11,\0;'(111)1\сигналов - 11

соотвстствии С формулами, '%:

1" 1II'lЩ =
± ~(0,01+ С\КIJРЕД .. IOO!L\I<')'+ S2 11/2
где:

Л"l1l'lщ-IIрС;(С,'1 допускасмой

основпой абсолютной погрешности

измсрспш! сопротивлспия:

\1< l'l'IUIIOI\ пл [1 [1,[ii ,(IШ[ I;\'ЮI [

иэмсрсиий сопротивлсния

11<",'1"- 1<\1,111):
s --I,~, ... "

,,1(' ., Щ (»)
-~-""----'~~---~---"'-'-----

111111'IЩ =
±\ (0,0 1 +\11 111'i!1 .. 1ОО/_\П)' + S2

где: ЛIIIII'Е:\ - IIРС;(СЛ допускасмой

основпой абсолютпой ногрешиости

измерений отиошеиия сопротивлсиий:

.\11- установленный диапазон

измсрсиий отношения сопротивлений;

s -нсста()ИЛ1>lЮL:ть(та()лица 6),

111111'1'::\ =
±\ (()ЛI +'\I.III'E!( .. 1(Ю/\! J)'-+- S2

глс: \11 []I'ЕД - ИРСДСJl догг-сипсмой

ост IOВI ЮЙ абсолютной погреп п гости

измерений Iшпряжсния:

\IJ - устанончспный ;щаШПОII

измерений напряжения (1) ",,",,- 1)"",,);

S -тюстабильностъггпблит Щ 6),

ТИН

---------------- ---------------~-----'--'~

рсзисторон

источииков

1юсгоя: 11 101'о

иапряжсния

При

иолключснии

1юте: 11 гиометрон

--------~----+-----------

________~Продолжен ие табл IIць~L ,

Таблица 6

IНестабильнос~-~S(% o~---------
--~-~_._-~._--"._"-_._--._--- - -----"'-'--,,- -- -- ---_.- ~-~~""-'-'-'--"-'- - ,'",,---,,----_.._-

максимальной ш калы) прг: ____ -!'E~KT " вход выход"
------- ---

подключении: 1 год 3 года 5 лет

термометров сопротивления,

0,09 0,16 0,21
резисторов, потенциометров

термопар~ источников

0,06 0,14 0,18
напряжения

Преобразователь SPA2 (HLPRG).
Диапазон измерений силы постоянноготока, мА.. _. , , , , , . , . _, , , , , , ' , . , , ,О - 50
Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности измерений силы постоянного

тока, мА. ""." " ,,_ ... ", "" А1 щ)('.' ,= ± 0,002
Диапазон измерений напряжения постоянного 'тока, В. """",0 10
Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности измерений напряжения постоянного

тока, В", ,. ," Аг! 111)('.'\= ± 0,001
Диапазон силы выходного постоянного тока, мА '" 0-- 20
Диапазон выходного напряжения постоянного тока, В" " ',. '" 0- 1О
Пределы допускаемой основной приведсивой погреш иости иреобразоваипя CIIJlbl входного

постоянноготока в напряжение 11 СIIЛУ выходного постояиного тока,

о;;: - )(001 Л!С)0/Л1)2 S,2l,12,о, ,YIIIP"'I-±1 ,+urlll'c'.I- u +~ ( ,
где д]- установленный диапазон измерений СIIЛЫ постоянного тока (/\1 1""",-, 1\1"11)'

S -- нестабильностъ ( таблица 7 )



5
Пределы допускаемой основной приведенной погрешности преобразования входного

напряжения постоянного тока в напряжение и силу выходного постоянного тока,

%... .. .. у \1111'<\\ = ±~ (0,01+ дl i Ilpe.1 ·100/Д(l)2+ S2 ~ 1/2,
где дlJ- установленный диапазон измерений напряжения постоянного тока (дu= lJ";II,C~ l)"'1II);
S -- нестабильностъ ( таблица 7 )

Нестабильность S (% от Тракт" вход - выход"

максимальной шкалы) при
1 год 3 года 5 лет

подключении :
источников тока 0,081 0,140 0,180

-~

источников напряжения 0,093 0,160 0,210L-__~___________~__~

Таблица 7

Пределы допускаемой дополнительной абсолютной погрешности .1.Д()(I пред измерений

входных сигналов при изменении температуры окружающего воздуха в рабочем диапазоне

на 1"с приведены в таблицах 8 и 9.

Таблица 8
Преобразователь SPAZ (TPRG)

Источник входного сигнала Тип A.,toll~a 1"с
Термометр сопротивления Все типы ± 0,0035 "с

~сточник постоянного напряжения - ±(0,5 мкВ + 0,005% от отсчета)

Резистор - ±(0,002 Ом+0,005%от отсчета)

Термопара .J ±(О,ООО 16"С+0,005% от отсчета)

Термопара к 1--_±(0,0002 "С+0,005% от отсчета)
--- ----_ ..-

Термопара Е ±(0,00026 ОС+0,005%от отсчета)

Термопара т ±(О,ООО1ОС+0,005% от отсчета)

Термопара I~ ±(0,00075 ОС+0,005% от отсчета)

Термопара . s ±(0,00075 ОС+0,005% от отсчета)
----_._--_._------ -_._--~-

----_.~-----"-~-_.- _._ ..... _. __ .. _._-_._-_.._----_._- ------_.__.------_.._----~-----------------

Термопара в ~(0,0038 ')('10,005% от отсчета)_._-L-----..------- .-

Термопара " ±(0,0030 ОС+0,005% от отсчета)

Таблица 9
Преобразователь SPA 2 (HLPRG)

--

Источник входного сигнала ТИП .1.ДОII пред на

Источник силы постоянноготока - ±0,002 м_.__._---------

Источник постоянногонапряжения - ± 1,0 мВ

Питание преобразователей осуществляется от сети

переменного тока (90 - 260) В, 50 Гц;

постоянного тока 1IО В (:,'i: %);

постоянноготока 24 В ('~,':%)

Габаритные размеры ( корпус [)lN style ),мм ........ БОх 1ООх 137

Масса преобразователя, г, не более . ...................... 513
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Рабочие условия эксплуатации:

- диапазон температуры окружающего воздуха, ос .. от.минус 40 до 85
- относительная влажность воздуха, % при 25

0С.. . 95
- диапазон давления, кПа.. . 84 - 106

ЗНАК УТВЕРЖДЕНИЯ ТИПА

Знак утверждения типа наносится на титульный лист "Руководства по эксплуатации"

типографским способом и на лицевую паиель преобразователей методом плоской печати.

КОМПЛЕКТНОСТЬ

Программируемый измерительный преобразователь SPA2 .

Руководство по эксплуатации (на русском языке) .
Методика поверки. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Программа Cont1guration Sottware ..
Кабель связи с персональным компьютером.

ПОВЕРКА

. 1 шт
. 1 ШТ.

. 1 шт
. 1 шт

. 1 шт

Поверка преобразователей измерительных программируемых SPA" осуществляется в

соответствии с документом '.' Преобразователи измерительные программируемые SPA"
Методика поверки", разработанным и утвержденным ГЦИ СИ "ВНИИМ им. д.и.

Менделеева" 16 марта 2005 г и входящим в комплект поставки.

Основные средства поверки:

калибратор - вольтметр универсальный В 1 - 28,
компаратор напряжений дифференциальный Р3003;

магазин сопротивления Р4831.

Межповерочный интервал - 1 год

НОРМАТИВНЫЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ДОКУМЕНТЫ

1. ГОСТ 8.027-2001 ГСИ Государственная поверочная схема для средств

измерений постоянного электрического напряжения и электродвижущейсилы

2. ГОСТ 8.028-86 ГСИ Государственнаяповерочная схема для средств

измерений электрическогосопротивления.

3. ГОС1' 8.558-93 Г(~И.. Государственнаяповерочнаясхема для средств

измеренийтемпературы.

4. ГОСТ 8.022-91 ГСИ. Государственный первичный эталон и государственная

поверочная схема для средств измерений силы постоянного электрического

тока в диапазоне 1-1 о" .. 30 А.

5. ГОСТ 22261-94. Средства измерений электрических 11 магнитных величин

Общие технические условия.

6. Техническая документация фирмы "Моогс Il1dllstrics [гпсгпапопаг Тпс." (США).
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Тип преобразователей измерительных программируемых SРЛ
С

утвержден с

техническими 11 метрологическими характеристиками. приведеиными в настоящем

описании типа, метрологически обеспечен в процессе эксплуатации согласно

государственным поверочным схемам,

ВЛ, Пиастро

ЗАЧерняк

Руководитель лаборатории ГЦИ СИ

"ВНИИМ им, ДИ Менделеева"

Представитель фирмы "Мооге [псцвтпез [гпсгпапопа!

Изготовитель - фирма "Мооге [пспвгпев [шегпапопа! [пс'', 16650, Schoellborll Street, North
Hills, СА(США)


